
den P a c k u n g s e f f  e k t  durch Prazisionsdichtebestimmun- 
gen. Die Dichte wurde in Losung nach der Schwirnmer- 
methode und im gequollenen Zustand pyknometrisch ge- 
messen. Einige dieser Zahlen sind in Tabelle 6 zusammen- 
gestellt. 

Losungsmittel 

Chloroform . . . . 
Toluol 
Cyclohexnn . . . . 
n-Heptan 
Methanol . . . . . . 

. . . . . . . . 
. . . . . 

- Zustand QZ ~ . 1 0 5  

Losung (1-3y') 1,104 2,07 
1,088 1,47 
1,082 0,42 

Gel 1,078 <0 
1,065 <0 

Scheinbare Dichte (G2) von PolyStyrol in verschiedenen 
Losungs- bzw. Quellmitteln 

Es zeigt sich, da8 die scheinbare Dichte des Polystyrols 
rnit dem B-Wert symbat geht (weniger gut  mit der Lo- 
sungswarme). In n-Heptan lost sich Polystyrol nicht; die- 
ses Losungsmittel mu8 also einen negativen B-Wert haben. 
Wegen der chemischen Ahnlichkeit von Cyclohexan und 
Heptan kann man annehmen, da8 sich diese beiden Lo- 
sungsmittel, im B-Wert nur wenig unterscheiden, zwischen 
ihnen liegt aber gerade die Grenze zwischen einem Losungs- 
und einem Quellmittel. Die Dichten unterscheiden sich 
demgema8 trotz des verschiedenen Aggregatzustandes 
(Sol bzw. Gel) nur wenig. Derartige Prazisionsbestimmun- 
gen werden jetzt auf breiter Basis ausgefiihrt und wir hof- 
fen, dadurch weitere Aufschliisse iiber die Wechselwirkung 
zwischen Hochpolymeren und Fliissigkeiten zit erhalten. 

Es bereitet keine grundsatzlichen Schwierigkeiten, von 
den verdiinnten Systemen, die wir in dieser Arbeit behan- 
delt haben, zu konzentrierten Losungen iiberzugehen, WO- 

bei dann an  die Stelle der osmotischen Messungen D a m p f -  
d r u c k m e s s u n g e n  zu treten haben. Es ist zu erwarten, 
da8 man hierdurch u. a. einer exakteren Beherrschung der 
Weichmacherwirkungen naher kommt. In erster Naherung 
darf wohl angenommen werden, da8 ein Stoff umso besser 
als Weichmacher geeignet ist, je niedriger sein B-Wert ist, 
da  ein hoher B-Wert ahnlich wie auf die Fadenmolekel so 
auch auf die Masse des Hochpolymeren versteifend wirkt. 
Andererseits darf der B-Wert des zugesetzten Stoffes nicht 
so niedrig sein, dab er ausgeschieden wird. Aus demselben 
Grund mu6 auch sein Dampfdruck niedrig sein. Die spe- 
ziellen Zusammenhange zwischen Yonstitution und Weich- 
macherwirkung sind aber voraussichtlich erst dann sicher 
zu erfassen, wenn man die Verdiinnungs- bzw. Quellungs- 
arbeit in den Energie- und den Entropieterm zerlegt und 
ferner die Packungsverhaltnisse, die sich in der Dichte 
auRern, erforscht. 

W i r  danken der Deutschen Forschungsgemeinschaft, dem 
Forschungsfonds der Marshall-Hilfe und dem Fonds der 
Chemie fur  die gropziigige Forderung dieser Arbeiten. Be- 
sonders mochte ich aber meinen Mitarbeitern dafiir danken, 
dap  sie i n  aufopferungsvoller Arbeit das Institut aufgebaut 
und die Untersuchungen, uber die hier berichtet wird, durch- 
gefuhrt haben. 

[A 4571 Eingeg. am 8. September 1952 

Versammlungsber ichte  

Deutsche Gesellschaft fur Elektronenmikroskopie, Tubingen 
4. Jahrestagung vom 6. - 9. Juni 1962 in Tubingen 

In  Tiibingen fand vom 6 .  bis 9. Juni  1952 die 4. Jahrestagung 
der Deutschen Gesellschaft fur Elektronenmikroskopie statt.  Die 
Zahl von 80 Vortragen zeigt wohl eindeutig die groBe Bedeutung 
der Elektronenmikroskopie, worauf auch der Vorsitzende der Ge- 
sellschaft, Prof. U. Hofmann, Darmstadt, in seinen Eroffnungs- 
worten hinwies. Als zwei Zukunftswiinsche aus den Reihen der 
Experimentatoren bezeichnete der Vorsitzende die Hoffnung auf 
noch einfachere und noch betriebyicherere Instrumente und an- 
dererseits auf eine groBere Sicherheit, urn die Beziehungen zwi- 

, schen den erreichten Bildern und den gesuchten Erscheinungen 
frei von Nebeneffekten zu deuten. 

Soweit bei den Einzelvortragen Beriihrnngspunkte mit der 
Chemie i'm weitesten Sinn auftraten, ist im folgenden ein kurzer 
Bericht hieriiber gegeben. 

U. H O F M A N N ,  Darmstadt: Elektronenmikroskopische Be- 
handlung anorganisch chemischer Probleme. 

Nach einem Uberblick iiber die Arbeiten von Kubaschewski, 
Fricke und dessen Schiiler Eberspacher, Kohlschiitter, Konig und 
Bottcher zeigte Vortr. an eigenen Arbeiten die grol3e Bedeutuug 
des Elektronenmikroskopes fur die anorganische Chemie. Als 
groBes Arbeitsgebiet steht das Neuland der Reaktionen im festen 
Zustand noch offen. Hier sind es vor allem die Reaktionen an 
kleinen Teilchen, die auf Grund einer hohen Reaktionsgeschwin- 
digkeit iiir eine Reobachtung giinstig sind. Wobei gerade das 
Elektronenmikroskop zum idealen Forschungsmittel wird. Am 
Beispiel der RUB e wurde gezeigt, wie bedeutungsvoll die Teilchen- 
groDe fur ihre Eigenschaften ist. Selbst bei der Graphitieruug an- 
dert sich zwar die GroDe der Kristallite, aber die KorngroBe und 
damit einige wichtige Eigenschaften bleiben erhalten. Parallel 
dazu geht die Unabhangigkeit der katalytischen Wirksamkeit dcr 
Kohle vom Grade der Graphitierung bei der Herstellung von HBr. 
An verschiedenen Kautschukfiillstoffen konnte gezeigt werden, daB 
auch hier im wesentlichen nur die TeilchengrolJe und nicht der 
chemische Charakter der Fiillstoffe die mechanischeu Eigenschaf- 
ten des Kautschuks beeinfluBt. Die Bedeutung des Elektronen- 
mikroskopes fur Eichzwecke wurde am Beispiel der GroBenbe- 

stimmung von Oberflachen erlautert. Im Vergleieh mit der Grb- 
Wenbestimmung durch Adsorption von Methylenblau fallen die 
elektronenmikroskopischen Messungen immer etwa doppelt so 
hoch aus. 

W .  B E R N  H A R D, Paris: Elektronenmikroskopische Studien 
zellphysiologischer Probleme. 

Es wurde eine Reihe von sehr schonen Aufnahmen gezeigt, I 

Kenntnisse iiber die Feinstruktur der Zellen zu sammeln. Ver- 
gleichsaufnahmen a n  K r e b s z e l l e n  zeigen ewar noch keine ent- 
scheidenden Ergebnisse fur das Krebsproblem, doch wurde auf 
eine auffallende Anarchie auf den Aufnahmen an Krebszellen hin- 
gewiesen. 

K. M U H L E T H A L  E R, Zurich: Elektronenmikroskopischh 
Untersuchungen von Pflanzenzellen mit Hilfe von Schnitten. 

Es wurde iiber ein M i k r o t o m g e r a t  zur Herstellung feinster 
Schnitte berichtet. Das Praparat wird hierbei durch die veran- 
derte W a r m e a u s d e h n u n g  e i n e s  M e s s i n g s t i i c k e s  beim An- 
blasen mit CO, in feinen Abstufungen bewegt, wahrend ein feiner 
Glaskeil den Schnitt ausfuhrt. AnschlieDend wurden einige so 
hergestellte Anfnahmen an Pflanzenzcllen gezeigt. Es  wurden 
j e  nach dem pH-Wert bei der Fixierung verschiedene Strukturen 
des Protoplasmas beobachtet, so daB bei Deutungsversuchen Vor- 
sioht am Platze ist. Ferner zeigen die Bilder teilweise weniger 
Kontraste a n  den Begreneungen der Zellteile als die lichtoptischen 
Beobachtungen. Dies wurde in  der anschlieBenden Diskussion mit 
dern Vorgang bei der Dehydratisierung in Beziehung gesetzt. 

M .  F A H N E N B R O C K  und W .  L I E S E ,  Diisseldorf: Elek- 
tronenmikroskopische Untersuchungen a n  Nadelholztracheiden. 

Yit einem Plexiglas-Abdruckverfahren mit anschliellender SiO- 
Bedampfung wurden die Hoftiipfel einiger Holzarten untersucht. 
Dabei zeigen sich gemeinsame Gruppen der Hsleer, die in der Fein- 
struktur der Hoftupfel und in den Impragnierungseigenschaften 
ahulich sind. 
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R.  D If H M  und R .  G d  N N E R T, Wuppertal-Elberfeld: ~ b e r  
eine Metliode zum Vergleich desselben Ubjektes im Licht- und Elek- 
tronenniikroskop. 

Es wurde iiber Studien berichtet, die zeigen, wie sich licht- und 
elektronenmikroskopische Aufnahmen gegenseitig erglnzen kbn- 
nen. I n  zwei spateren VortrLgen wurde am Beispiel des Schisto- 
80ma mansoni und a m  Bronchopncumonie-Virus gezeigt, wie die 
Identifizierung einzelner Gewebeteile mit Hilfe der beiden Ver- 
fahren moglich ist. 

Elektronenmikroskopische Untersuchungen aus Chemie 
und Technik 

M .  D R E  C H S L E R ,  Berlin-Dahlem : Anwendungsmtiglich- 
keiten des Feld-Elektronennlikroskops i n  der Metallurgie'). 

Es wurde ein ifberblick gegeben iiber eine Reihe von Unter- 
suchungen, die gemeinsam rnit E.  W. Muller rnit dem Feldelek- 
tronenmikroskop ausgefiihrt wurden. Es wurde zunachst auf 
die Beobachtungsmuglichkeiten der K r i s  t a l l s  y m m e  t r i c n  auf 
Grund ihres verschiedenen Elektronenaustrittsvermogens hinge- 
wiesen. Dann wurden die Fortschritte erwahnt, die auf dem Ge- 
biet der A d s o r p t i o n  mit dem Feldelektronenmikroskop erreicht 
wurden. E s  kann die Oberflachenwanderung eines adsorbierten 
zweidimensionalen Gases im Film dynamisch festgehalten wer- 
den. An bevorzugten Gitterebenen des Trigers bilden sich zwei- 
dimensjonale Kristalle des adsorbierten Stoffes, die eindeutig das 
Vorhandensein von heterogenen Adsorptionszentren zeigen. Das 
Verfahren eignet sich auch zum Iy a c h w  e i s  k l e i n s  t e  r S u b s  t a n z -  
m e n g e n .  

Am Beisuiel der Reduktion und Oxydation einer Wolfram-Ober- 
flache koni ten  chemische Reaktionen rcversibel rnit dcm Peld- 
elektronenmikroskop beobachtet werden. W.eiterhin konnte mit 
Molybdan-Kathoden das Eindringen von Kohlenstoff und die 
Entstehung von W o l f r a m c a r b i d  beobachtet werden. neim 
Aufdampfen von dicken Schichten Barium auf Wolfram kann das 
Aufwachsen von Ba-Kristalliten verfolgt werden. 

W .  K O  C H ,  Diisseldorf : Gefiigebestandteile i n  Stdhlen, ihre Iso- 
lierung, Praparation und elektronenmikroskopische Untsrsurhungs). 

Elektronenoptische Gerate 
L.  W E  G M A N N ,  Zurich: Ein  neues Trub- Tauber-Elektronen- 

niikroskop. 
Es wurde iiber die Neuentwicklung eines Elektronenmikrosko- 

pes berichtet, das a h  Kompromi5 gedacht ist zwischen der For- 
derung der angewandten Elektronenmikroskopie nach einem ro- 
busten, einfach zu bedienenden und preiswerten Instrument und 
dem Verlangen, dabei doch ein moglichst hohes Auflosungsver- 
mBgen zu erreichen. Das neue Instrument ist rnit der bewahrten 
kalten Kathode ausgeriistet, die mit einem Durchmcsser v o n  1 cm 
einige 1000 Betriebsstunden aushalt. Eingebaut sind zwei stati- 
sche und eine magnetische Linse, die einzeln oder kombiniert bo- 
nutzt  werden konnen. Bemerkenswert ist der Einbau einer emp- 
hndlichen Scharfstellungsvorrichtung. 6ie besteht aus einer Auf- 
spaltung in drei Elektronenstrahlen rnit einer Kondensorblende 
von drei Lochern. Zur. Scharfstellung mind die drei so entstehenden 
Bilder eur Deokung iu bringen. 

Wirkung der Elektronenstrahlen auf die Objekte 
L. W E  G M  A N N ,  Zurich: Beleuchtungasystem und Objekt- 

schadigung i m  Elektronenstrahl. 
Mit einem Triib-Tluber-Elektronenmikroskop rnit kalter Ka-  

thode wurden Objektveranderungen in  AbhLngigkeit von Zeit- 
dauer und Intensitat der Bestrahlung bis zu Belastungen von 
170000 W a t t  sec/cm' untersucht. Bei einer normalen Aufnahme 
werden einem PrLparat etwa 10000 W a t t  sec/cmP zugemutet. An 
Cellulose-PrLparaten wurden schon bei diesen Belastungen Ob- 
jektveranderungen bcobachtet. Bei Versuchen mit V,O,, das rnit 
Au bedampft war, wurde festgestellt, da5 die VerHnderungen der 
Prhparate unabhingig sind von der Variation der Faktoren Ener- 
gie und Zeit und nur  von dern Produkt der beiden abhangeo. Dan 
heiBt, dall die Veranderungen weniger durch Temperaturerhohun- 
gen zu verstehen sind. 

H .  W E S T E R M A N N  und G. P F E F F E R K U R N ,  Miinster: 
Uber Praparalueranderungen und Abbildungseffektc bei der Elek- 
tronenmikroskopie. 

Der Kontrast von Oberflhchenabdriicken wird im Elektronen- 
strahl vermindert. Erhebungen werden sowohl optisch wie  auch 
durch Lackverzerrungen verflacht abgebildet. Gewisse organi- 
sche Kristalle zeigen unregelmafiige Zersetzungen s o w k  g r a n d i r e  
Strukturen, die morphologisch mit den Ausgangsstrukturen nicht 

. immer iibereinstimmen. An EiweiBstoffen, Gelatine und Agar 
sind bei Elektrolytzusatz Reflexerscheinungen (Interferenz- 
schlieren) zu beobachten. Bei hohem Elektrolytzusatz treten Kri- 
stalle auf, die sich blockfijrmig abbauen. Sublimierende Ver- 
dampfungsprodukte erzeugen an kiihleren Priiparatstellen dunk- 
lcre Bcreiche. 

0.  G L E M S E R  und G. B U T E N U T H ,  Aachen: tfber Ver- 
iinderungen von Kaliumpermanganal i m  Elektronenstrahl i m  Ver- 
gleich mit der thermischen Zerselzung. 

Es wurde zunachst die thermische Zersetzung des Permanga- 
nats durch Messung des Widerstandes untersucht. Dabei zeigt 
sich bei 99" C ein Sprungpunkt, der durch Abgabe von Wasser- 
Resten gedeutet wurde, die bcim Umkristallisieren zuruckgeblie- 
ben waren. Bei 229" C wandelt sich KMnO, in K,YnO, und 
MnO, urn. Bis auf eine kleine Anderung der Gitterform bei 240" C 
werden dann bis 800" keine weiteren Anderungen beobachtet. 

In  der Photoplattenebene des Elektronenmikroskopes tritt eine 
Urnwandlung des Permanganats bei Elektronenbestrahlung ein. 
Es wurdo dabei 5-, 6- und 7-wertiges Mangan beobachtet, was 
auch durch Farbanderungen dcmonstriert wurde (Mitte der Platte 
griin, darum eine blaue Zone, die nach dcrn Rand in das Violett- 
rot der unveranderten Substanz iibergeht). E N  konnte die ent- 
standene griine VPrbindung dcr Ladungsstufe + 6, die blaue der 
Ladungsstufe + 5 des Mangans zugeordnet werden. Bei einer inten- 
sireren Bestrahlung des Permanganats in  der Objektebene bildet 
sich YnO. Das wurde durch Beugungsaufnahmen nachgewiesen. 
Auch diese Urnwandlung soil kein Temperatureffekt sein, sondern 
nur von der Ladungsdichte der Bestrahlung abhlngen. 

Elektronen beugung 

dea SchlierenMldes bei sehr dunnen KristoRen. 
R .  B E R N A R D  und E .  P E R N O U X ,  Lyon:  Ursprung 

a. B A R T Z  und 0. W E I S S E N B E R G ,  Wetzlar: Ein Auf- 
lichtelektronenrnikroskop. . 

Es wurde iiber die Entwicklung von Geriiten berichtet, die das 
zukunftsreiche Prinzip verwenden, zur Abbildung an einer Wand 
r e f l e k t i e r t e  E l e k t r o n e n  zu benutzen. Auf Grund der Poten- 
tialverteilung vor einer rnit Gegenpotential versehenen Wand 
werden U n e b e n h e i t e n  abgebildet. E s  wurden mit diesem Ver- 
fahren erreichte Bilder von Rillen in Metallfolien, von Atzfiguren 
an Stahl und von hochglanzpolierten Flachen gezeigt. Verbesserte 
Bilder wurden mit einer Apparatur erreicht, die ganz Bhnlich wie 
die Auflicht-Mikroskope aufgebaut ist. Der Elektronenstrahl wird 
dabei durch drei gewinkelte Magnetfelder zweimal um 90" abge- 
lenkt. Die Anordnung ist frei von Bildfehlern erster Ordnung. Dio 
fur  das Auge gut  sichtbaren Leuchtschirmbilder eignen sich auf 
Grund der Empfindlichkcit der Anordnung wegen ihrcr Zeitab- 
hgngigkeit noch nicht zu scharfen photographischen Bildern. 

F.  L E N Z ,  Diisseldorf: Die Elektronenmikroskopie in  der Sow- 
jetunion. 

Es wurde ein Bericht gegeben iiber die Elektronenmikroskopie- 
tagung in  Moskau 1950 auf Grund der Ubersetzung des Tagungs- 
berichtess). Nach diesem Bericht werden heute etwa 100 Elck- 
tronenmikroskope in  Runland benutzt. 

I )  Vgl. diese Ztschr. 63, 32, 127 [1951]. 
z ,  V 1. diese Ztschr. 64 ,  187 [1952]. 
3, I$achr. Akad. Wiss. IJdSSR 16, Heft 3 u. 4 [1950]. 

Die bei diinnen MgO-Prilparaten im Elektronenmikroskop 
beobachteten Streifen wurden durch vergleichende Beugungs- 
aufnahmen ala parallel einzelnen Kristallebenen identifiziert. An 
P b  J, wurde das Entstehen und schnelle Verschwinden von runden 
,,Schlieren" beobachtet, die eine Yusterung mit 6-zahliger Sym- 
metrie aufweisen. Bei Moo,-Einkristallen hat ten diem Muster 
eine 4-zLhlige Symmetrie, was mit den jeweiligen Kristallsymme- 
trien in Beziehung gesetzt werden kann. 

G. M O L L E N S  T E D  T ,  Mosbach/Tiibingen: Rlektronennii- 
kroskopische Sichtbarmachung von Hohlstellen i n  Einkristallen. 

Bei starker Elektronenbestrahlung von Pb J, entsteht durch 
Zersetzung schlieDlich reines Blei. Im Zwischenstadium dieser 
Zersetzung werden die auch von Bernard erwahnten verschlun- 
genen Muster in  runden ,,Schlieren" beobachtet. Diese Erschei- 
nung wird rnit der Intensitatsumsteuerung auf Grund von Bragg- 
Bedingungen gedeutet. Nach einem Vorschlag von W .  Kossel sind 
diese runden Figuren H o h l s t e l l e n  zuzuschreiben, die bei der 
Umlagerung entstehen. Zum Beweis dieser Hypothese wurde eine 
Einkristall-Lamelle auf eine Tragerfolie gelegt, die Blaschen be- 
sitzt. Die so entstehenden Einkristallhalbkugeln zeigten nun in der 
Ta t  dio halben Figuren im Elektronenmikroskop, die sonst in  gan- 
zer Form a n  Pb J, beobachtet wurde. Damit  ist die Vermutung 
bewicscn, daO bei der Zersetzung von P b J ,  sich B l i i s c h e n  bil- 
den, die durch Elektronenstrahlinterferenzen an den Willbungen 
des Kristalles sichtbar werden. 
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0. R A N G ,  Mosbach: Fern-Irc.terferenzeri mit Elektronen- Wellen. 
Die durch G. Mollenstedt bewiesene Erscheinung von 13laschen 

in Kristallen wurde quantitativ durchgerechnet und wird bis zu 
einer solchen Vollkommenheit beherrscht, daW aus den Interferenz- 
figuren die Gestalt der Blaschen angegeben werden kann. Dieses 
Verfahren wurde an Blasen in  Glimmer erprobt. An einem Bei- 
spiel wurde dabei die Dicke des Blaschens nach zwei versohiedenen 
Verfahren zu 453 A bzw. 460 berechnet. Iliese n e w  elektronen- 
optische Methode zur Bestimmung van Mikrogestaltungen ist 
einerseits moglich durch Beobachtungen der einzelnen Bilder in  
den verschiedenen Bragg-Reflexen, die durch geeignete Blenden- 
iiihrung getronut werden. Andererseits kann durch Neigen dcr 
Beleuchtungsvorrichtung das Wandern der durch die Reflexe ent- 
standenen Figuren beobachtet werden, was sich auch zu einer 
quantitativen Auswertung eignet. 
A u s s p r a c h e :  

G. Pfefferkorn, Munster, zeigte einige zusammen mit  H.  Wester- 
mann hergestellte Aufnahmen von R i n d  e r s e r u  m a l  b u m  i n ,  auf 
denen ahnliche Reflexerscheinungen zu sehen waren, die durch Nei- 
gen des Elektronenstrahles verschoben wurden. Die mosaikartige 
Unterbrechung der  Reflexbander laBt auf einen quasi-einkristalli- 
nen Realblockbau schliefien. Aus vergleichenden Elektronenbeu- 
gungsaufnahmen kann man  entnehmen, d a 8  in den organischen 
Stoffen Salzkristaile orientiert eingelagert sind. L. Wegmann, Zu- 
rich, zeigte einige Aufnahmen von Reflexbandern, die an einem 
Wolfram-Praparat  beobachtet wurden. H .  Kdnig, Darmstadt ,  be- 
richtete uber lnterferenzbeobachtungen an Y r i s  t a l i v e  r b i e g u n -  
g e n .  Solche Verbiegungen konnen entweder durch Warme oder 
durch chemische Veranderungen im Elektronenmikroskop hervor- 
gerufen werden. So kann z. B. MOO, durch Elektronenstrahlen z u  
MOO, redu7iert werden, was eine derartige Yristaliverbiegung her- 
vorruft. Diese durch Bestrahlung bewirkte Reduktion kann durch 
0,-Zugaben reversibel riickgangig gemacht werden. 

R .  R U H L E  und E. Z E H E N D E R ,  Stut tgar t :  Die Beur- 
teilung won Objekten in1 Elektronenmikroskop, d ie  wahrend der 
Beobachtung geschwenkt werden konnen (mit  Kurzfilmen). 

Es wurden Reihenaufnahmen von Priparaten gemacht, bei 
denen nur die Winkelstellung zum Elektronenstrahl geandert war. 
Diese Reihenaufnahmen wurden zu einem Film zusammengesetzt. 
Dnrch die in  einem solchen Film erscheinende Schwenkung des 
Praparates entsteht auch beim einaugigen Sehen ein dentlich 
r a u m l i c h e r  E i n d r u c k .  Als Bestatigung der in  den obigen Vor- 
tragen gedeuteten Reflexbander wurde ein Film eines Moo,-Pra- 
parates gezeigt. Dabei wanderten bei der Schwenkung die Reflex- 
bander a n  diinnen Einkristallen iiber den Kristall hinweg. Dabei 
konnte stellenweise ein Zuriickbloiben van Teilen der wandernden 
Reflexbander deutlich gesehen werden. Dieses Zuriickbleiben weist 
im Kristall kleine U n e b e n h e i t e n  nach, die sich sonst elektronen- 
optisch kaum bemerkbar machen. 

A.  B O E T T G H E R  und R. T H U N ,  Hanau:  Kinematische 
Strukturuntersuchungen mit Elektronenstrahlen. 

Bei einer Elektronenbeugungsanlage, die eine Erwarmung des 
Objektes sowie dessen kontinuierliche Versohiebung bei laufender 
Durchstrahlung gestattet, wird ein durch den Zentralfleck eines 
Debye-Scherrer-Diagramms verlaufendes schmales Segment aus- 
geblendet nnd zur Schwarzung einer unter dem Spalt verschieb- 
baren Photoplatte verwandt. Die Anlage gestatt.et die kinemato- 
graphische Aufnahme von feinstrukturellen Anderungen, wie sie 
in einem heterogenen Objekt wahrend eincr Temperaturbehand- 
lung entstehen. Bei synchroner Verschiebung von Objekt und 
Platte ist aullerdem im Falle von inhomogenen Objekten deren 
feinstrukturelle ,,Abbildnng" moglich. Das Verfahren erscheint 
von besonderem Interesse fur die Untersuchung von Diffusions- 
vorgangen, Phasennmwandlungen nnd die Klarung des feinstruk- 
turellen Aufbaus von Zwei- und Dreistoff-Systemen. 

A.  BO E T T C H E R ,  Hanau:  Uber einige Moglichkeiten einer 
Strukturmikroskopie. 

Es wurde die Weiterentwicklung der von Moellenstedt bei der 
Feinstrukturanalyse mittels Elektronenstrahlen erstmalig ange- 
wandten Lochkameramethode zu einer ,,Strukturmikroskopie" 
skizziert. Nach diesem Verfahren kann nicht nur die kristalline 
Feinstruktur der einzelnen Komponenten, sondern auch die geo- 
metrische Form und die Ausdehnung der zugehorigen Phasenbc- 
reiche ermittelt werden. 

0. E. R A D C Z E W S K I ,  Hamburg: Uber d i e  Bestimmung von 
Mineralen mittels Beugung unter dem Elektronenmikroslcop. 

Da die Kristallbestimmung r a n  Mineralen durch reine Gestalts- 
betrachtung i m  Elektronenmikroskop nicht immer eindeutig ist, 
wird iiber eine Methode berichtet, bei der durch Kombination mit 
Bengungsaufnahmen unter Zuhilfenahme von E i c  h s u  b s t a n z  e n 
solche Bestimmungen eindeutiger ausgefiihrt werden konnen. 

Elektronenmikroskopische Untersuchungen aus der 
Mi krobiologie 

G. S C H R A M M I  Tiibingen: Elektronenmikroskopische Unter- 
suchungen an Eiweibmolekeln. 

Das Elektronenmikroskop kann mit Erfolg zur GroBenbestim- 
mung organischer Makromolekeln herangezogen wcrden. Bei ku-  
gelformigen Teilchen liegt die Nachweisbarkeitsgrenze bei einerri 
Molekulargewicht von etwa 50000. Bei derartigen Teilchen ist 
eine genaue Angabe der Dimensionen nur  moglich, wenn sie z u  
regelmaBigen Aggregaten zusammengelagert sind. Vortr. be- 
richtete iiber eigene Untersuchungen a m  H a m o c y a n i n  (Helix 
pomatia) und seinen Dissoziationsprodukten, a m  T a b a k m o s a i k -  
v i r u s  und a m  K a r t o f f e l - Y - V i r u s .  Bei diesen Molekeln wur- 
den die elektronenoptischen Ergebnisse durch entsprechende Un- 
tersuchungen in der Ultrazentrifuge kontrolliert. Die EiweiB- 
molekeln sind dadurch gekennzeichnet, dat? sie leicht in gleich- 
artige Untereinheiten zerfallen. Untersuchungen an den Virus- 
teilchen der atypischen Gefliigelpest zeigen dagegen, daB dime aus 
verschiedenartigen Bestandteilen zusammengesetzt sind und da- 
her in ihrer Struktur  den einfachen EiweiWmolekeln nicht ent- 
sprechen. 

W .  F L A I G ,  Braunschweig-Volkenrode: Untersuchungen (111 

Streptom ycetensporen. 
Diese sowohl fur die Medizin als auch fur  die Bodenfruchtbar- 

keit wiohtigen Mikroorganismen werdcn in 6 Gruppen eingeteilt. 
Die Einteilung geschieht aus der Kombination der Braunfarbun- 
gen, wenn den Nahrlosungen Pepton, Glykokoll oder Glutamin- 
saure zugegeben werden. Die so erreichte Klassifizierung kann 
durch Aufnahmen im Elektronenmikroskop bestatigt werden. Die 
einzelnen Gruppen zeigen dort spezifisch verschiedene Sporen- 
formen. Auf diesen Aufnahmen wurden auch einige Teilungsvor- 
gange beobachtet. 

G. B R I N G  MA", Berlin-Dahlem: Elektronenmikroskopi- 
sche Beobachtung der Entstehung filtrierbarer (L-)Formen won B. 
proteus unter Penicillin-Einflu/3. 

E s  wurde gezeigt, wie die Bakterien proteus unter Penicillin- 
EinfluD ein starkes Langenwachstum zeigen. Wahrend bei diesen 
beeinflufiten Zellen im Elektronenmikroskop Dunkel- und Hell- 
stellen differenziert sind, erscheinen die normalen Zellen nur dun- 
kel. Aus der Statistik der Aufnahmen wurde gefolgert, daB die 
unter dem Penicillin-Reiz beobacht,etcn Langformen eine unge- 
storte Vermehrung zeigen. 

H .  W. S C H L I P K d T E R  und L. G R U N ,  Diisseldorf: Uber 
den EinfluP spezifischer Therapeutica auf Fadenbakterien. 

Es wurde versucht, a n  Hand einiger Aufnahmen im Elektro- 
nenmikroskop spezifische Wirkungen von Therapeutioa auf die 
Gestalt der Bakterien zu beweisen. E s  wurden Leptospiren unter 
Zusatz von Atebrin, Streptomycin, Chloromycin, Terramycin und 
Aureomyciu untersucht. Wahrend Atebrin eine starkere Aufquel- 
lung und Auflosung der Normalform bewirkt, sollen bei Strepto- 
mycin-Zusatz die Windungen der Normalform verloren gehen. 
Ebenso wurden dem Nahrboden von Spirochiiten-Kulturen ver- 
schiedene Therapeutica zugesetzt, die verschiedene Ges  t a l t a n -  
d e r u n g e n  zur Folge haben. Bei Aulnahmen van Kolonien, die 
mit Wismut-Zusatz geziichtet waren, fielen neben der gestreckten 
Form dunkle Punkte  auf, die als Niederschlag von metallischem 
Wismut gedeutet wurden. 

E. K E S S E L E R  und L. G R U N ,  Diisseldorf: Uber die Wir- 
kung von Antibiotiea und Chemotherapeutica auf die  Gestalt gram- 
negativer Stabchen. 

Es wurde iiber die Gestaltanderungen a n  Bakterienkolonien: 
Coli, proteus, Enteritis- und Paratyphus-Bakterien unter Zusatz 
von Penicillin, Chloromycetin, Streptomycin und Terramycin 
berichtet. I n  einigen Fallen wurde der groWe EinfluB der gewahl- 
ten Zusatzkonzentration auf die Gestaltinderungen hervorgehoben. 

G. B R I N G M A N N ,  Berlin-Dahlem: Die Wirkung von Hemm- 
stoffen auf Mycobakterien. 

Es wurden eingehend die normalcn Wachstumserscheinungen 
der Mycobakterien studiert. Damit  vcrglichen wurde das Wachs- 
t u m  von Kolonien, die unter Streptomycin-, Conteben-, Solvo- 
teben- und PAS-Zusatz standen und auf die Unterschiede hinge- 
wiesen. Auch hier zeigte sich ein auffallend groBer EinfluB der ge- 
wahlten K O  n s  e n  t r a  t i o  n der Therapeutica. 
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D. P E  X E R S  und R. W I G A N D ,  Hamburg: Abbauversuche 
a n  Bartonella mur is  und Eper ythrozoon coccoides. 

Die Blutparasiten wurden licht- und elektronenoptisch nach 
Einwirkung verschiedener kristallisierter Fermente untersucht. 
Trypsin brachte Eperythrozoon coccoides vollstandig zum V'er- 
schwinden, wBhrend bei Haentobartonella muris Reste erhalten 
blieben. Ribonuclease und Desoxyribonuclease bewirkten nur 
eine lichtoptische Veranderung. Es wurde eine Massenveranderung 
beobachtet, wenn nach der Nuclease noch Pepsin einwirkte, das 
allein angewendet zu keinem Abbau fuhrt. 

T H .  N A S E M A N N  und D .  P E T E R S ,  Hamburg: Einfnche  
und schonende Praparationsmethode fiir die elektronenoptische U n -  
tersuchung von Viren .  

Unter Umgehung der Methoden der fraktionierten Zentrifu- 
gierung und der Salzfallung fiihrte die direkte Tupfpraparation 
von der infizierten Chorionallantois oder der Kaninchencornea z u  
einer brauchbaren Darstellung der Quaderviren. Neben freien 
Elementarkorpern, Aggregaten, Ketten, Doppel- und Einzelformen 
wurden isolierte EinschluOkorper im Cytoplasma von Epithel- 
zellen und in  Geweberesten beobachtet. Die Dichte der Virus- 
karper variierte merklich. 

D .  P E T E R S  und T H ,  N A S E M A N N ,  Hamburg: E n z y -  
matischer Abbau von Quaderviren. 

Beim erschopfenden Pepsin-Abbau von Vaccinevirus, wurden 
bisher nicht beschriebene S t r u k t u r u n  t e r s c h i e d e  beobachtet. 
Neben einer GroOenvariation der Innenkorper zwischen der Ele- 
mentargrooe und Null (leere Membran) wurden Lagerungs- und 
Formunterschiede gesehen. Neben den bekannten Rundformen 
traten auch Nieren-, Doppel-, Dreifach-, Vierfach- und Ringformen 
auf. Die Strukturunterschiede am Innenkorper wurden als Aus- 
druck der Reifestadien gedeutet. 

Praparationstechnik und besondere Beobachtungsverfahren 
R. B E R N A R D  und F .  D A V O I N E ,  Lyon: Auswertung 

der Elektronenbilder pulverfdrmiger S to f fe .  
Es wurde der MahlprozeO einer Kugelmuhle an einem W o l f -  

r a m c a r b i d - P r a p a r a t  untersucht. Die im Elektronenmikro- 
skop ermittelte Oberflachengrofle weicht dabei mit . wachsender 
Mahldauer mehr und mehr von der aus der N,-Adsorption be- 
stimmten OberflachengroOe ab. Durch Beugungsaufnahmen 
konntc gezeigt werden, daO mit wachsender Zermahlung mehr fei- 
nor Staub entsteht, der im Elektronenmikroskop nicht mit 
beobachtet wird, so dall dort eine zu kleine Oberflache bestimmt 
wird. 

Uber 
eine Anwendung des Ultraschalles bei der Herstellung von  Prapara- 
ten fiir das Ubermikroskop. 

Beim normalen Praparieren von Suspensionen werdcn beim 
Verdampfon des Losungsmittels die Teilchen zusammengeballt. 
Es wurde rnit einer eindrucksvollen Demonstration gozeigt, wie 

H.  K E H L E R  und A. I I O C H ,  Frankfurt/M.-Hochst: 

sich Stoffe im Felde eines 3-MHz-Ultraschallsenders rnit einem 
Losungsmittel feinst vernebeln lassen. An Hand von Elektronen- 
mikroskop-Aufnahmen am Farbstoff Ind. Goldgelb RK, der durch 
Auffangen solcher Nebel prapariert war, wurde die gro5e Uber- 
legenheit dieses Verfahrens gezeigt. Hier konnen einzelne Teil- 
chen aufgenommen werden, wiihrend sonst nur Partikelhaufen 
beobachtbar sind. Weiterhin wurden rnit diesem Verfahren Ein- 
zelteilchen von Polyvinylacetat-Feindispersionen photographiert. 
Es wurde darauf hingewiesen, dall die E n t f e t t u n g  v o n  f e i n e n  
A p p a r a t t e i l e n  rnit CCl, im Ultraschallfeld bequem moglich ist. 

C. W E  I C H A  N , Berlin-Siemensstadt : Formtreue Abbildung 
von feuchten Oberflachen durch aerschiedene Abdruckverfahren. 

Bei der Praparation von Objekten hohen Wassergehaltes kon- 
nen im Elektronenmikroskop Fehlschliisse gezogen werden auf 
Grund der Benetzungsschwierigkeiten hydrophober Losungsmittel 
an hydrophilen Flachen. Durch Praparation rnit Celluloseacetat 
oder mit Gelatine wurde versucht, diese Schwierigkeiten zu um- 
gchen. 

J.-G. H E L M  C K E ,  Berlin-Dahlem: Die  Feinstruktur ver- 
schiedener Membranfilter (mit Stereoprojektion). 

Es wurden die Oberflachen von verschiedenen Membradfilteru 
elektronenmikroskopisch untersucht und die GroOe und Form 
ihrer Poren bestimmt. An einigen Bildern wurde das Abfangen 
von Bakterien durch Membranfilter gezeigt. Dabei wurde im Um- 
kreis der abgefangenen Bakterien eine charakteristische V e r - 
k l e b u n g  d e r  F i l t e r l o c h e r  beobachtet, die sonst nie auf reinen 
Filtern zu sehen ist. 

B. S G H U H M A C H E R ,  Stuttgart : Dynamische Druckstufen- 
strecken fur den Ubergang eines Korpuskularstrahlbiindels von  
V a k u u m  auf Atmospharendruck. 

1920 von Paul i  ausgefuhrte Untersuchungen fortsetzend, wurde 
eine Apparatur entwickelt, rnit der ein Elektronenstrahl durch 
geeignete Dimensionierung von Blenden und der Forderleistung 
der benutzten Vakuumpumpen in  ein Gas bis zu, 2 Atm Druck 
eingeschossen werden kann. Der Strahl kann auch wieder in eine 
Vakuumkammer zuriickgeleitet werdeu, womit sich die Moglich- 
keit ergibt, Objekte in der Luftatmosphare mit einem Elektrouen- 
strahl zu durchschieaen. Es wurden Aufnahmen gezeigt von der 
blauen Fluoreszenz der von dem Elektronenstrahl getroffenen 
Luft. Wurde in diese leuchtende Kugel noch ein Wasserstoff- 
Strahl geschickt, so bildeten sich Stickoxyde, und es cntstand eine 
Rontgenfluoreszenzstrahlung. 

Neben den hier referierten Vortragen wurden noch weitere phy- 
sikalische und technische Einzelheiten diskutiert. So wurden in 
der Siteung: Physik der Elektronenlinsen iiber dic neuen L i n -  
s e n s y s  t e m e  berichtet, bei deuen durch Zusateeinrichtungen die 
Linsonfehler korrigiert werden kbnnen, wodurch die Hoffnung ent- 
steht, das Auflosungsvermogen noch weiter steigern zu konnen 
und so in noch kleinere Dimensionen vorzudringen. L. [VB 3981 

lnternationales Symposium uber die Reaktionsfahigkeit fester Stoffe 
Goteborg (Schweden) 9.-13. Juni 1952 

Das Symposium wurde veranstaltet von der Ingenieurwissen- 
schaftsakademie (IVA) in Stockholm und der Chalmers Techui- 
schen Hochschule in Goteborg. Initiator der Tagung und Prasi- 
dent des Organisationskomitces war Prof. J .  Arvid Hedwall (Go- 
teborg). Es nahmen ungefahr 400 Personen aus etwa 20 verschie- 
denen Landern teil, darunter u. a. auch zahlreiche Vortragende aus 
Deutschland. Kach einlcitenden Vortragen folgten die Vortrage 
der einzelnen Sektionen. 102 wissenschaftliche Mitteilungen wurden 
insgesamt abgehandelt. Von ihncn kann hier nur eine knappe 
Auswahl wiedergegeben werden. 

AuBer der schwedischen Regierung, der Stadt Goteborg und 
UNESCO hatten etwa 30 schwedische Industrien die Veranstal- 
tung finanziell unterstiitzt. Der schwedische Konig hat te  die 
Schirmherrschaft ubernommen und war bei der Eroffnung durch 
seinen zweiten Sohn, Regenten Prinz  Bertil, vertreten. Die Er- 
offnungsfeierlichkeiten umfal3ten aul3er einleitenden Ansprachen 
drei wissenschaftliche Vortrage: 

J. A. H E D V A L L ,  Goteborg: Die  Reaktionsfahigkeit fester 
Stoffe in  Theorie und  technischer Anwendung.  

Vortr. berichtete in  allgemeinverstandlicher Art iiber das von 
ihm vor 40 Jahren erschlossene und seitdem in zahlreicheh Unter- 
suchungen bearbeitete Gcbiet : Seine Pionierarbeiten habeu sich 
auch fur die teehnische Praxis als bedeutungsvoll erwiesen. Viele 

industriolle Prozesse basieren auf Festkorperreaktionen (2. H. dio 
Pulvermetallurgie), bei anderen wiederum beeinflussen die bei tic- 
fen Temperaturen ablaufenden Pulverreaktionen den Verlauf der 
bci hcheren Temperaturen vcnstatten gehcnden Prozesse wic z. B. 
bri der Herstellung von Zement, keramischen Produkten und Glas. 

0. H A H N ,  Gottingen: Reaktionen i m  festen Zustand nach  der 
Emaniermethode (verlesen von F .  StrassmannlMainz). 

Es wurden besprochen: stufenweise nehydrierung wasserhalti- 
gcr Salze, kristallographische Umwandlungen und Dissoziation 
von Erdalkalicarbonaten, Zustandsanderungen von Metall-Legit.- 
rungen, Bildung verschiedener Silicate im feston Zustand ( R .  Ja-  
gitsch) sowie Bildung verschiedener Spinelle, insbes. Zink- und 
Cadmiumferrit (W.  Schr6der). Es konnte gezeigt werden, da13 dic 
Emaniermethode ein brauchbares und auOerordentlich empfind- 
liches Hilfsmittel bei derartigen Untersuchungen ist. (Vgl. auch 
den Vortrag von Anderson) .  

C H A U D RO N Paris : Die ICinetik einiger Festkorperrealetionen 
und der Vergleich des Mechanismus bei Ionenverbindungen bzu .  
metallischen Verbindungen. 

Vortr. wies darauf hin, daO gerade kinetische Messungen an fe- 
sten Stoffen, die ihren Ausdruck in der Aktivierungsenergie des 
betreffenden Vorganges finden, den EinfluB der Struktur und der 
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